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Die folgeitden Angaben sind den vom Anmelder eingeretchten Unterlagen entnommen 

(54) Vorrichtung zum Ausbringen von landwirtschaftlichem Material 

(57) Vorrichtung zum Ausbringen von landwirtschaftlichem 
Material, wie beispielsweise Dungemittet, Spritzmittel 
etc. mit Vorratsbeh alter und zumindest erner Dosierein- 
richtung, von der aus das Material Ausbringorganen in 
einstellbaren Mengenzugefuhrtwird und miteinerSteue- 
rungseinrichtung, welche ein Speichermedium aufweist, 
in welchem eine Nahrstoff- und/oder Dungekarte oder 
Feldkarte eingespeichert ist, und mit einem Positionsge- 
ber (DGPS) zum Erzeugen von Feldkoordinatensignalen 
zur Angabe der relativen Position des Fahrzeuges auf 
dem Feld be! seiner Bewegung uber das Feld. Die Steue- 
rungseinrichtung besitzt einen Betriebsmodus, mittels 
welchem die erste Ausbringfahrt oder Arbeitsfahrt (Zy- 
klus) auf dem Feld gleichzeltig als sogenannte Lernfahrt 
dient, bei welcher die einzelnen Betriebspara meter, wie 
Lage der Fahrgassen, Arbeitsbreite, Randstreuen, Grenz- 
streuen und/oder Hindernisse etc. mit ihrer tatsachlichen 
■ Position auf dem Feld als Steuer- und/oder Regelgroflen 
J mit Positionsdaten in dem Speichermedium fur die fol- 
genden Ausbringfahrten und/oder Arbeitsvorgange ats 
Steuer- und/oder Regelgrd&en abgespeichert warden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausbringen 
von landwirtschaftlichem Material gcmaB des Oberbegriflfes 
des Patentanspruches 1. 

Eine derartige Vorrichtung wird bei spiels weise in der DE- 
OS 42 23 585 beschrieben. Bei dieser Vorrichtung sind in 
dem Speichermedium der Steuerungseinrichtung eine Nahr- 
stoff- und Dungekarle oder Feldkarte eingespeicherl. Diese 
Steuerungseinrichtung wirkt mit einem Positionsgeber zum 
Erzeugen von Feldkoordinatensignalen zur Angabe der rela- 
tiven Position des Fahrzeuges auf dem Feld bei sejner Be- 
wegung uber das Feld zusammen. Diese Steuerungseinrich- 
tung ist mit einer konturenabhangigen Steuerung der Ar- 
beitsorgane ausgeriistet, und die Verteil- und Ausbringor- 
gane werden computeigestutzt betatigt. Die Arbeitsbreiten, 
Einstellungen etc. werden standortspezifisch vorab in das 
Speichermedium eingespeichert. Dieses Einspeichem hat 
durchaus Vorteile, ist jedoch sehr zeitaufwendig und teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache 
Moglichkeit zu schaffen, um die verschiedenen Ausbringda- 
ten in dem Speichermedium einzuspeichern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 geiost. In- 
folge dieser MaBnahmen wird also quasi die erste Ausbring- 
fahrt dazu genutzt, um die Arbeitsdaten als Steuerdaten und 
Regeldaten fiir die nachsten Arbeitsgange in dem Speicher- 
medium abzuspeichem. Die Arbeitsverfahren werden somit 
in einem sogenannten Lemverfahren im Bordcomputer ab- 
gespeichert. Wahrend der Ausbringfahrt werden somit, die 
Arbeitsbreite, das Randstreuen, Grenzstreuparameter, bei- 
spielsweise an welchen Stellen Hindemisse im zu bearbei- 
tenden Feld sind, und an welchen Stellen diese Hindemisse 
umfahren oder Gestange ein- und ausgeklappt werden miis- 
sen, im Speichermedium standortspezifisch abgespeichert. 
Es findet also wahrend der ersten Ausbringfahrt gleichzeitig 
eine Lemfahrt statt, in welcher die Betriebsdaten im Spei- 
chermedium des Rechners abgespeichert werden. Es konnen 
auch die immer wieder zu befahrenden Fahrgassen, und an 
welchen Stellen sie liegen, in diesem Lemverfahren im 
Speichermedium abgespeichert werden. 

Hierbei ist in bevorzugter Weise vorgesehen, daB bei den 
dann folgenden Ausbring- oder Arbeitsvorgangen die abge- 
speicherten Betriebsparameter mit ihrer tatsachlichen Posi- 
tion zur Steuerung und/oder Regelung der einzelnen Teile, 
wie Dosierorgane, Einklappen der Spritzgestange etc. ge- 
nutzt werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der Beispielsbe- 
schreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Hierbei 
zeigen 

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Ausbringen von Material in 

Seitenansicht und in PrinzipdarsteUung und 

Fig. 2 die Ausbringweise des Materials in schematischer 
DarsteUung, 

Die Vorrichtung zum Ausbringen von landwirtschafth- 
chen Material gemaB Fig. 1 ist als Schleuderdiingerstreuer 1 
ausgebildet, der an die Dreipunktkrafthebereinrichtung 2 ei- 
nes Ackerschleppers 3 angeordnet ist, Der Schleuderdiin- 
gerstreuer 1 weist den Vorratsbehalter 4 mit einer im unteren 
Bereich des Vorratsbehalters 4 angeordneten Dosiereinrich- 
tung 5 auf, iiber der das Material den als Schleuderscheiben 
6 ausgebildeten Ausbringoiganen in einstellbaren Mengen 
zugefuhrt wird. 

Des weitcren ist die auf dem Ackerschlepper 3 angeord- 
nete elektronische Steuemngseinrichtung 7, die ein Spei- 
chermedium und das Display 7' aufweist, vorgesehen. Diese 
Steuerungseinrichtung 7 ist uber die als Kabel 8 ausgebil- 
dete Dateniibertragungseinrichtung mit der Einstelleinrich- 



tung der Dosiereinrichtung 5 verbunden. Desweiteren ist die 
Steuemngseinrichtung 7 mit einem Positionsgeber, bei- 
spielsweise dem als Standortbestinimungssystem ausgebil- 
deten DGPS -System, verbunden. 

5 In dem Speichermedium der Steuerungseinrichtung 7 ist 
eine Nahrstoff- und/oder Diingekarte oder eine Feldkarte 10 
eincs Feldes 11, wie sie beispielsweisc in Fig. 2 dargestellt 
ist, eingespeichert. 

Die Steuerungseinrichtung 7 besitzt einen Betriebsmo- 

10 dus, mittels welchem die erste Ausbringfahrt oder Arbeits- 
fahrt (Zyklus) auf dem Feld 10 gleichzeitig als sogenannte 
Lemfahrt dient, bei welcher. die einzelnen Betriebsparamter, 
wie Lage der Fahrgassen, Arbeitsbreite A, Randstreuen, 
Grenzstreuen und/oder Hindemissen 12 etc. mit ihrer tat- 

15 sachlichen Position auf dem Feld 10 als Steuer- und/oder 
RegelgroBen mit Positionsdaten in dem Speichermedium fiir 
die folgenden Ausbringfahrten und/oder Arbeitsvorgange 
als Steuer- und/oder RegelgroBen abgespeichert werden, 
ffierbei werden dann bei den folgenden Ausbringfahrten 

20 oder Arbeitsvorgangen die abgespeicherten Betriebspara- 
meter mit ihrer tatsachlichen Position zur Steuerung und/ 
oder Regelung der einzelnen Teile, wie Dosiereinrichtung 5, 
bei einer Feldspritze, das Einklappen der Spritzgestange etc. 
genutzt. 

25 Die Funktionsweise der Vorrichtung ist folgende: 

Wie bereits vorerwahnt, sind in der elektronischen Steuer- 
einrichtung 7 Informationen iiber das Feld 11, in Form einer 
Nahrstoff- und/oder Diingekarte oder Feldkarte 10 einge- 
speichert. Bei der ersten Ausbringfahrt, die gleichzeitig als 

30 Lemfahrt genutzt wird, werden die einzelnen Betriebspara- 
meter, wie im folgenden erlautert wird, abgespeichert. 

Der Fahrer beginnt mit dem Ausbringen an der Stelle 0 
des Feldes 11 und fahrt endang der Strecke 12 zunachst ein- 
mal am Feldrand 13 entlang, um mit dem Schleuderdunger- 

35 streuer 1 das Grenzstreuen durchzufiihren. Diese Betriebs- 
parameter, die zunachst von Hand uber die Steuemngsein- 
richtung 7 eingegeben werden, anhand welcher die Ma- 
schine 1 entsprechend eingestellt wird, gesteuert. Diese Be- 
triebsparameter werden in dem Speichermedium der Steue- 

40 mngseinrichtung 7 entsprechend abgespeichert. In Fig. 2 
sind zwei Bereiche 14 und 15 schraffiert bzw. rautiert darge- 
stellt, welche eine andere Nahrstofifversorgung als der iib- 
rige Bereich des Feldes 11 aufweisen. Diese Daten sind in 
der Nahrstoff- und Diingekarte 10 entsprechend abgespci- 

45 chert. Wenn die Maschine 1 an dem Punkt 16 gelangt, wird 
automatisch aufgmnd der abgespeicherten Daten die ent- 
sprechende Diingermenge eingestellt. Bei Erreichen des 
Punktes 17 wird wiedemm die im iiberwiegenden Teil des 
Feldes auszubringende Diingermenge ausgebracht, in dem 

50 die Maschine entsprechend eingestellt wird. Diese Einstel- 
lung erfolgt sinngemaB bei Erreichen der Punkte 16' und 17' 
sowie der Punkte 18 und 19. Nach dem Umfahren des Fel- 
des 11 werden die einzelnen Fahrgassen 20, wie schema- 
tisch dargestellt ist, abgefahren. Die einzelne Lage der Fahr- 

55 gasscn 20 zueinander bzw. die Abstande A der einzelnen 
Fahrgassen 20 zueinander werden von der Steuemngsein- 
richtung 7 in Verbindung mit dem Standortbestinimungssy- 
stem 9 ermittelt. Diese Lage und den Abstand A der Fahr- 
gassen 20 werden automatisch bei dieser ersten Lemfahrt in 

60 der elektronischen Steuereinrichtung 7 in dem Speicherme- 
dium abgespeichert Wenn die Maschine 7 den Punkt 21 er- 
leicht, wird Uber eine Eingabeeinrichtung 22 in die Steue- 
rungseinrichtung 7 eingegeben, daB sich an der Stelle das 
Hinderniss 12 befindet. Dieses ist dafur wichtig, wenn bei- 

65 spielsweise mit einer als Feldspritze, die ein weitausladen- 
des Gestange aufweist, eingesetzt wird, daB an dieser Stelle 
das Gestange eingeklappt werden muB, um nicht durch An- 
fahren an das Hinderniss 12 beschadigt zu werden. Bei Er- 
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reichen des Punktes 21 wird wiederum eine Information in 
die Steuerungseinrichtung 7 eingegcbcn, das bedeutet, daB 
bei Erreichen dieses Punktes 21, wenn eine Feldspritze mit 
Gestange eingesetzt wird, an diescr Stelle das Gestange wic- 
der ausgeklappt werden kann. 5 

In der voibeschriebenen Weise wird somit bei der ersten 
Ausbringfahrt, die als Lemfahrt gcnutzt wird, die einzelnen 
wichtigen Parameter von dem Fahrer der Steuerungseinrich- 
tung 7 iiber eine Eingabeeinrichtung 22 mitgeteilt bzw. die 
Lage der Fahrgassen 20 zueinander wird automatisch in Ver- 10 
bindung mit dem Standortbestimmungssystem 9 in das 
Speichermedium der Steuerungseinrichtung 7 abgespei- 
chert. Bei den anschlicBenden nachfolgenden Arbeitsgan- 
gen werden diese abgespeicherten BeUnebsparameter und 
sonstige Eingabedaten zur Steuerung und Regelung der ein- 15 
zelnen Teile der verschiedenen Verteilmaschinen benutzt. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Ausbringen von landwirtschafdi- 20 
chem Material, wie beispielsweise DungemiUel, 
Spritzmittel etc. mit Vorratsbehalter (4) und zumindest 
einer Dosiereinrichtung (5), von der aus das Material 
Ausbringorganen (6) in einstellbaren Mengen zuge- 
fiihrt wird und mit einer Steuerungseinrichtung (7), 25 
welche ein Speichermedium aufweist, in welchem eine 
Nahrstoff- und/oder Diingekarte oder Feldkarte (11) 
eingespeichert ist, und mit einem Positionsgeber 
(DGPS) (9) zum Erzeugen von Feldkoordinatensigna- 
len zur Angabe der relativen Position des Fahrzeuges 30 
(1, 3) auf dem Feld (10) bei seiner Bewegung uber das 
Feld (10), dadurch gekcnnzcichnet, daB die Steue- 
rungseinrichtung (7) einen Betriebsmodus besitzt, mit- 
tels welchem die erste Ausbringfahrt oder Arbeitsfahrt 
(Zyklus) auf dem Feld (10) gleichzeitig als sogenannte 35 
Lemfahrt dient, bei welcher die einzelnen BeUiebspa- 
rameter, wie Lage der Fahigassen (20), Arbeitsbreite 
(A), Randstreuen, Grenzstreuen und/oder Hindemisse 
(12) etc. mit ihrer tatsachlichen Position auf dem Feld 
(10) als Steuer- und/oder RegelgroBen mit Positionsda- 40 
ten in dem Speichermedium fiir die folgenden Aus- 
bringfahrten und/oder Arbeitsvorgange als Steuer- und/ 
oder RegelgroBen abgespeichert werden. 

2. Vorrichtung nach Ajispruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei den folgenden Ausbringfahrten oder 45 
Arbeitsvorgangen die abgespeicherten Betriebspara- 
meter mit ihrer tatsachlichen Position zur Steuerung 
und/oder Regelung der einzelnen Teile, wie Dosierein- 
richtung (5), Einklappen der Spritzgestange etc. ge- 
nutzt werden. 50 
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